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Iowa DOT Specifications



 Special Provisions for Pre‐Blast Crack and Damage Survey
 Visually inspect and recording all existing defects in 
the identified structures

 Special Provisions for Vibration Monitoring (to Protect 
Historic Structures)
 Develop a plan which minimizes the potential for 
vibration damage due to construction and demolition 
activities

 Monitor vibrations and crack behavior at the 
identified structures to protect them from vibration 
induced damage

Iowa DOT Specifications



Special Provisions

 Identified Structures



 Pre‐Construction Condition Survey
 Professional Engineer (State of Iowa) experienced 
in evaluating structural vulnerabilities and 
vibration monitoring

 List of prequalified firms
– Exponent (Wood Dale, IL)
– Klienfelder East (Omaha, NE)
– WJE (Northbrook, IL)
– Terracon Consultants (Des Moines, IA)

 The Contractor is responsible for arranging with 
the property owner the rights‐of‐entry to their 
property in order to engage in condition surveys, 
vibration monitoring, and crack monitoring

Special Provisions



 Pre‐construction condition survey
 Document all aspects of the structural condition 
through observations, actual measurements, plan 
sketches, photographs, and any other data the 
preparer may deem appropriate.

 Evaluation of the risk from construction 
vibrations

 Photos and plan sketches indicating existing 
vulnerabilities

Special Provisions



 Monitoring Plan
 Description of monitoring/communications 
equipment, alarm notification system

 Description of post‐alarm survey in the event of a 
PPV threshold exceedence

 Requires daily activity log of vibration activity and 
crack monitors

 Daily testing and logging of entire 
seismograph/communications network

 Construction methods and equipment chosen to 
achieve low project vibration levels Contractor

Special Provisions



 Equipment Installation and Monitoring Program
 Crack monitoring
 Vibration monitoring
 Elevation or positional surveying
 Building tilt monitoring
 Subsurface inclinometer

Special Provisions



 Vibration Limits
 PPV level shall be determined by a qualified 
expert in the field of vibration monitoring 

 In no case shall the PPV level exceed 0.2 
inches/second [ips] as measured at or in very 
close proximity to the monitored structure

 Alarmed monitoring system shall signal any 
vibration event that equals or exceeds a threshold
of 80% of the PPV Limit

 Immediately cease work if the alarm at the 
structure indicates the threshold is exceeded

 Alternative construction methods will be used if 
the PPV Limit is exceeded

Special Provisions



 Post‐Construction Survey and Report
 Determine if any structural changes are the result 
of the construction activity 

 Basis For Payment
 Lump sum cost

Special Provisions



Condition Surveying



 Notify building owners/occupants
 Contractor or Iowa DOT representative
 Iowa DOT letter of explanation

“In order to make this successful, we ask for your participation by 
allowing the specialized firm access to your building to complete the 
necessary condition surveys and vibration monitoring.  As an owner, 
you do have the right to deny access to the Contractor, but we do not 
feel denial would benefit any party.”

 Schedule inspection
 Time needed varies widely

General Procedures



 Perform Preconstruction Survey
 Assess vulnerabilities of subject property

– Building system and materials

– Distance to construction work
 Assess and document condition

– Visual inspection

– Document observed distress  (vibration sensitive)
– High resolution photographs, video

– Measure select conditions (crack widths, offset, existing settlement)

 Secondary Purposes
– Answering homeowner questions

– Correcting sensitive conditions prior to start of construction

General Procedures



 Develop survey report and monitoring plan
 Submitted to Contractor

 Solicit review by Contractor and IowaDOT

General Procedures



Data Presentation Methods



Photograph/Video Logs



Photograph/Video Logs



Photograph/Video Logs



Condition Documentation ‐ Drawings



Condition Documentation ‐ Drawings



Condition Documentation ‐ Sketches
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Condition Documentation ‐ Sketches
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Condition Documentation

DRONE VIDEO



Detailed Vibration Analysis



 Sensitive Structures
 Structures of historic significance
 Structures with sensitive finishes
 Structures with sensitive instruments

–Hospitals
–Research Facilities
–Manufacturing

 Large number of affected buildings
 Dense Residential/Commercial  Areas

Need for Detailed Analysis



 People
 Primary perceptible/disturbing
 Secondary effects

 Structures
 Structural Damage
 Architectural Damage (Finishes)

 Equipment
 Vibration‐sensitive research, advanced technology

Vibration Receivers



 Survey Existing Background Vibrations
 Analyze Anticipated Vibration Levels

 Analyze vibration propagation characteristics
 Assess specific construction methods
 Analyze response of subject building

 Assess impact of vibrations
 Assess proposed construction methods
 Develop mitigation measures

Detailed Analysis Procedures



Questions?


